PRACOVNY LIST £3 — GPLO — analéaové vstupy
MicroPython + Esp32

Co budeme robit :

Zoznamime sa s ADS GPIOs na Zoznamime sa s kapacitnymi pinmi NapiSeme programy v
Esp32 Micropythone

Co budeme potrebovat :
Mikrokontrolér Esp32 (+ Micro usb kabel) Pocita¢ s nainstalovanym editorom Thonny
Kdblik M-E M-M
Potenciometer

'

Analégové citanie udajov

Analdgové Citanie udajov je uzitocné na Citanie hodnét z premennych odporov ako su potenciometre alebo
analégové snimace. Citanie analégovej hodnoty pomocou ESP32 znamend, 7e mdzete merat rézne Urovne napitia
medzi 0 V a 3,3 V. Nameranému napatiu sa potom priradi hodnota medzi 0 a 4095, v ktorej 0 V zodpovedd 0a 3,3 V
zodpovedad 4095.

Na ESP32 je niekolko kolikov, ktoré mozu fungovat ako analégové piny — 18 kanalov analégovo-digitalneho
prevodnika ADC (GPIOO, 2, 4, 12, 13, 14, 15, 25, 26, 27, 32, 33, 34, 35, 36 a 39 — obrazok v pracovnom liste ¢.2).

Analégovy vstup

e Na prevod analdgového signalu na digitalny potrebujeme mat k dispozicii analégovo-digitalny prevodnik
(oznacovany aj ako A/D prevodnik (anglicky ADC — Analog to Digital Converter). Jeho ulohou je odmerat
velkost vstupného napétia (alebo pradu) a previest ho na ¢islo zodpovedajtice jeho velkosti.

e A/D prevodniky sa velmi ¢asto pouZivaju v zariadeniach, ktoré meraju napatie alebo prud. Rovnako sa
pouziva v zariadeniach, ktoré meraju inu fyzikalnu veli¢inu a tu prevadzaju na elektricku (senzory), ako napr.
teplota, tlak, svetlo a pod.

e Prevodnik je charakteristicky svojim rozliSenim. RozliSenie prevodnika premienaju ¢islo, ktoré je dané
poctom rozliSitelnych drovni analégového signdlu. Udava sa v bitoch. Ak by bol prevodnik napr. 3 bitovy;,
vedel by dokopy rozlisit 8 Urovni vstupného analégového signalu (pretoze 23 = 8)

e Proces prevodu analégového signdlu na digitalny sa vola vzorkovanie (sampling). V pravidelnych intervaloch
danych vzorkovacou frekvenciou dochadza k od¢itaniu hodnoty vstupnej veliciny.

Mikrokontrolér ESP32
e Mikrokontrolér ESP32 obsahuje dva 12 bitové prevodniky (m6Ze nadobudat hodnoty v rozsahu od 0 po 4095
e Jeden z tychto prevodnikov je mozné pouZivat za velmi Specifickych podmienok. Preto je prakticky mozné
pouzit len piny 32 az 39.
Popis metddy atten triedy ADC pre ESP32
Predvolena konfiguracia vstupného napétia na koliku ADC je medzi 0,0v a 1,0v (vSetko nad 1,0v bude mat hodnotu
4095). Aby sa zvysil tento rozsah pouzitelného napéatia, musi sa pouzit Gtlm.

ADC.atten (utlm)
Tato metdda umoziuje nastavenie mnoZstva Utlmu na vstupe ADC. To umoZzniiuje SirSi mozny rozsah vstupného
napétia za cenu presnosti (rovnaky pocet bitov teraz predstavuje Sirsi rozsah). Mozné moznosti Utimu su:
e ADC.ATTN_ODB: Utlm 0 dB, ddva maximalne vstupné napétie 1,00 V - toto je predvolend konfiguracia
e ADC.ATTN_2 5DB: Utlm 2,5 dB, ddva maximalne vstupné napétie priblizne 1,34 V
e ADC.ATTN_6DB: Utlm 6 dB, ddva maximalne vstupné napétie priblizne 2,00 V
e ADC.ATTN_11DB: Utlm 11 dB, ddva maximalne vstupné napétie priblizne 3,6 V
ADC.width (bit)
ADC.WIDTH_9BIT: rozsah 0 az 511
ADC.WIDTH_10BIT: rozsah 0 az 1023
ADC.WIDTH_11BIT: rozsah 0 az 2047
ADC.WIDTH_12BIT: rozsah 0 az 4095




Pr.1 Zistite zmeny v magnetickom poli vo svojom okoli.
Doska ESP32 obsahuje vstavany snimac Hallovho efektu umiestneny za kovovym krytom Cipu ESP32. Hallov senzor
dokaze detekovat zmeny v magnetickom poli vo svojom okoli. Cim viacsie je magnetické pole, tym vacsie je vystupné
napatie snimaca.

Snimac halového efektu méze byt kombinovany s prahovou detekciou, aby fungoval napriklad ako spinad.

1_potenciometerpy - 2 hallsenzor.py

1 import esp32

2 from time import sleep
3 esp32.hall_sensor()
4
5 while True:
6 print(esp32.hall_sensor())
7 sleep(c o) L L R 1 | e e
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Pr.2. Odcitajte analogové hodnoty
z potenciometra.

[1_potenciometergy
from machine import Pin, ADC
from time import sleep

1
3
4 pot = ADC(Pin(34))

5 pot.atten(ADC.ATTN_11DB) Full range
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while True:
pot_value = pot.read()
print(pot_value)
sleep(@.5)
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Na tento projekt pouzijeme GPI034. i \ \\ /‘
Namerané hodnoty by sa mali pohybovat — A

medzi hodnotami 0 a 4095.

Otocenim kolieska sa tieto hodnoty objavia v Shelli. Podla otacania vieme sledovat hodnoty aj na grafe.

ULOHY:

1. Odcitajte analégové hodnoty z LDR.
2. Navrhnite aké vyuZitie tohto senzora by ste vedeli predstavit? (a v budicnosti aj zrealizovat)

Zdroje: https://randomnerdtutorials.com/esp32-touch-pins-arduino-ide/
https://randomnerdtutorials.com/esp32-hall-effect-sensor/
https://docs.micropython.org/en/latest/esp32/quickref.html#adc-analog-to-digital-conversion



https://makeradvisor.com/tools/esp32-dev-board-wi-fi-bluetooth/
https://randomnerdtutorials.com/esp32-esp8266-analog-readings-micropython/
https://randomnerdtutorials.com/esp32-touch-pins-arduino-ide/
https://docs.micropython.org/en/latest/esp32/quickref.html#adc-analog-to-digital-conversion

